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1. Критерии и средства оценивания компетенций и индикаторов их достижения, формируемых дисциплиной (модулем) 

 

Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наименование ин-

дикатора(ов) достижения  

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине (модулю) Оценочные 

средства те-

кущего кон-

троля 

Оценочные 

средства 

промежу-

точной ат-

тестации 

Знать Уметь Владеть 

ОПК-1 Спосо-
бен применять 
базовые знания 
фундаменталь-
ных разделов 
наук о Земле, 
естественнона-
учного и мате-
матического 
циклов при ре-
шении задач в 
области эколо-
гии и природо-
пользования  

 

ИД-1ОПК-1 Понимает фунда-

ментальные основы и прин-

ципы математических и 

естественных наук, наук о 

Земле, основные экологиче-

ские законы 

 

основные принципы экологической 

химии, классификацию химических 

взаимодействий в окружающей среде, 

причины и источники загрязнения 

окружающей среды, основные 

химические процессы, протекающие в 

атмосфере, гидросфере, литосфере, 

степень их нарушения под действием 

химического загрязнения. 

качественно и количе-
ственно определять состав 
загрязнителей геосфер. 
 

навыками работы с экологиче-
ской и химической литерату-
рой, источниками информа-
ции; терминологическим ап-
паратом экологической хи-
мии; навыками идентифика-
ции и описания, методами 
количественной обработки 
экологической информации. 

- методиче-

ские указания 

для выполне-

ния лабора-

торных ра-

бот; 

- задания к 

семинарским 

занятиям  

(представле-

ны в методи-

ческих реко-

мендациях по 

изучению 

дисциплины) 

Результаты 

текущего 

контроля 

ИД-2ОПК-1 Применяет мате-

матические и естественно-

научные знания при реше-

нии профессиональных 

задач и в эксперименталь-

ных исследованиях 

причины и источники загрязнения 

окружающей среды, основные 

химические процессы, протекающие в 

атмосфере, гидросфере, литосфере, 

степень их нарушения под действием 

химического загрязнения. 

качественно и количе-
ственно определять состав 
загрязнителей геосфер, 
отслеживать пути переме-
щения и кумуляцию пол-
лютантов в биосфере. 

основными методами химиче-
ского исследования в эколо-
гии и природопользовании; 
аргументированно излагать 
свои выводы по экологиче-
ским вопросам. 

 

  



2. Оценка уровня сформированности компетенций (индикаторов их достижения) 

 
Показатели 

оценивания 

компетенций 

(индикаторов  

их достижения) 

Шкала и критерии оценки уровня сформированности компетенций (индикаторов их достижения) 

Ниже порогового 

(«неудовлетворительно») 
Пороговый 

(«удовлетворительно») 
Продвинутый 

(«хорошо») 
Высокий 

(«отлично») 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже минималь-

ных требований.  

Имели место грубые ошибки. 

Минимально допустимый уровень 

знаний.  

Допущены не грубые ошибки. 

Уровень знаний в объёме, соответ-

ствующем программе подготовки.  

Допущены некоторые погрешности.  

Уровень знаний в объёме, соответ-

ствующем программе подготовки. 

Наличие 

умений 

При выполнении стандартных 

заданий не продемонстрированы 

основные умения.  

Имели место грубые ошибки. 

Продемонстрированы основные 

умения.  

Выполнены типовые задания с не 

грубыми ошибками.  

Выполнены все задания, но не в 

полном объеме (отсутствуют пояс-

нения, неполные выводы) 

Продемонстрированы все основные 

умения.  

Выполнены все основные задания с 

некоторыми погрешностями. Вы-

полнены все задания в полном объё-

ме, но некоторые с недочетами. 

Продемонстрированы все основные 

умения.  

Выполнены все основные и дополни-

тельные задания без ошибок и по-

грешностей.  

Задания выполнены в полном объеме 

без недочетов. 

Наличие  

навыков 

 (владение опытом) 

При выполнении стандартных 

заданий не продемонстрированы 

базовые навыки.  

Имели место грубые ошибки. 

Имеется минимальный набор навы-

ков для выполнения стандартных 

заданий с некоторыми недочетами. 

Продемонстрированы базовые навы-

ки при выполнении стандартных 

заданий с некоторыми недочетами. 

Продемонстрированы все основные 

умения.  

Выполнены все основные и дополни-

тельные задания без ошибок и по-

грешностей.  

Продемонстрирован творческий под-

ход к решению нестандартных задач. 

Характеристика 

 сформированности 

компетенции 

Компетенции фактически не 

сформированы.  

Имеющихся знаний, умений, 

навыков недостаточно для реше-

ния практических (профессио-

нальных) задач. 

ИЛИ 

Зачетное количество баллов не 

набрано согласно установленно-

му диапазону 

Сформированность компетенций 

соответствует минимальным требо-

ваниям.  

Имеющихся знаний, умений, навы-

ков в целом достаточно для решения 

практических (профессиональных) 

задач. 

ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 

Сформированность компетенций в 

целом соответствует требованиям. 

Имеющихся знаний, умений, навы-

ков достаточно для решения стан-

дартных профессиональных задач. 

ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 

Сформированность компетенций пол-

ностью соответствует требованиям.  

Имеющихся знаний, умений, навыков 

в полной мере достаточно для реше-

ния сложных, в том числе нестандарт-

ных, профессиональных задач. 

ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 



 

3.  Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля 

3.1.  Критерии и шкала оценивания работы на практических занятиях семинарского 

типа 

Перечень занятий семинарского типа, вопросы и задания к занятиям представлены 

в методических материалах по освоению дисциплины (модуля) и в электронном курсе в 

ЭИОС МАУ. 

 
10 практических занятия (20 часов) по 4,5 баллов (45 баллов) 

 

Оцен-

ка/баллы 

Критерии оценивания 

Отлично 

4-4,5 балла 

Обучающийся глубоко и всесторонне усвоил материал темы; уверенно, 

логично, последовательно и грамотно его излагает; опираясь на знания 

основной и дополнительной литературы, тесно привязывает усвоенные 

знания с изученным материалом; обосновывает и аргументирует выдвига-

емые им идеи; делает выводы и обобщения; свободно владеет понятиями.  

Хорошо 

2,5-3,5 бал-

ла 

Тема раскрыта недостаточно четко и полно, то есть обучающийся освоил 

проблему, по существу излагает ее, опираясь на знания только основной 

литературы;  допускает несущественные ошибки и неточности; испыты-

вает затруднения в практическом применении знаний; слабо аргументиру-

ет научные положения; затрудняется в формулировании выводов и обоб-

щений; частично владеет системой понятий. 

Удовле-

твори-

тельно 

1,5-2 бал-

ла 

Обучающийся не усвоил значительной части проблемы; допускает суще-

ственные ошибки и неточности при рассмотрении ее; испытывает трудно-

сти в практическом применении знаний; не может аргументировать науч-

ные положения; при формулировке выводов и обобщений допускает су-

щественные ошибки и неточности; слабо владеет понятийным аппаратом. 

Неудо-

влетво-

рительно 

0-1 балл 

Обучающийся не участвует в обсуждении вопросов практического заня-

тия, семинара; допускает существенные ошибки при изложении материа-

ла; не владеет понятийным аппаратом. 

 

3.2.  Критерии и шкала оценивания лабораторных работ 

Перечень лабораторных работ, описание порядка выполнения и защиты работы, 

требования к результатам работы, структуре и содержанию отчета и т.п. представлены в 

методических материалах по освоению дисциплины (модуля) и в электронном курсе в 

ЭИОС МАУ. 

 
10 лабораторных работ (20 часов) по 4,5 балла (45 баллов) 

 

Оценка/баллы Критерии оценивания 

Отлично 

4-4,5 балла 

Задание выполнено полностью и правильно. Отчет по лабора-

торной работе подготовлен качественно в соответствии с тре-

бованиями. Полнота ответов на вопросы преподавателя при 

защите работы. 

Хорошо 

2,5-3,5 балла 

Задание выполнено полностью, но нет достаточного обоснова-

ния или при верном решении допущена незначительная ошиб-

ка, не влияющая на правильную последовательность рассужде-

ний. Все требования, предъявляемые к  работе, выполнены. 

Удовлетворительно Задания выполнены частично с ошибками. Демонстрирует 



 

1,5-2 балла средний уровень выполнения задания на лабораторную работу. 

Большинство требований, предъявляемых к заданию, выполне-

ны. 

Неудовлетворительно 

0-1 балл 

Задание выполнено со значительным количеством ошибок на 

низком уровне. Многие требования, предъявляемые к заданию, 

не выполнены. 

ИЛИ Задание не выполнено. 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине (моду-

лю) при проведении промежуточной аттестации: результат промежуточной аттестации 

складывается из баллов, набранных в ходе текущего контроля и при проведении зачета 

(если студент не набрал необходимое количество баллов):  

 

Вопросы для подготовки к зачету, если обучающемуся недостаточно баллов 

для аттестации, по 5 баллов за правильный ответ на вопрос: 

1. Экологическая химия как научная дисциплина. Предмет, задачи, структура.  

2. Физико-химические методы исследования состояния окружающей среды. 

3. Классификация экологических факторов. Абиотические факторы среды. Основные 

закономерности воздействия факторов среды на организм (закон Либиха, закон 

Шелфорда, понятие о лимитирующем факторе, констелляция факторов, стено-и эв-

рибионтность, экологическая валентность вида и т.д.). 

4. Химические компоненты факторов окружающей среды. Влияние рН на выживае-

мость гидробионтов. 

5. Аэробность и анаэробиоз. Влияние количества кислорода на видовой состав и чис-

ленность гидробионтов. 

6. Соленость как абиотический фактор среды. Зависимость живых организмов от 

концентрации минеральных солей в среде. 

7. Способы передачи информации между живыми организмами (звук, свет, форма, 

молекулы). Хемомедиаторы. 

8. Химические экорегуляторы. Классификация типов химических воздействий орга-

низма на среду (М. Барбье, 1978). Характеристика химических веществ, участвую-

щих в аллелохимических (межвидовых) взаимодействиях. Алломоны. 

9. Характеристика химических веществ, участвующих в аллелохимических (межви-

довых) взаимодействиях. Кайромоны. Депрессоры. 

10. Характеристика химических веществ, участвующих во внутривидовых взаимодей-

ствиях. Аутотоксины. Аутоингибиторы. 

11. Феромоны. Классификация. Характеристика. Экдизоны. 

12. Антибиотики.  

13. Микотоксины. Яды животных и растений. (батрахотоксин, нереистоксин, мурек-

син, акрилилхолин и др.). 

14. Происхождение Вселенной. Возникновение Земли: дифференциация мантии и об-

разование геосфер. Появление жизни. 

15. Химические элементы в биосфере. Гидрологический цикл. Циклы биогенных эле-

ментов: микро- и макроуровень. 

16. Понятие о загрязнении окружающей среды. Основные типы загрязнения. 

17. Токсиканты. Классификации загрязнителей. Ксенобиотики. 

18. Основные пути попадания химических веществ в окружающую среду: источники 

загрязнения, опасные реагенты. Точечные и диффузные источники загрязнения. 

Виды загрязнения. 

19. Характеристика неорганических токсикантов. 

20. Диоксид серы и его химические свойства. Влияние на организм человека. 

21. Диоксид азота и его химические свойства. Влияние на организм человека. 



 

22. Серная и азотная кислота. Химические свойства.  

23. Угарный газ. Химические свойства. Влияние на организм человека. 

24. Озон. Пути образования. Свойства. 

25. Диоксины. Источники. Свойства. Причины токсичности. 

26. Хлорорганические пестициды. ДДТ, ГХЦГ.  

27. Фреоны и их характеристика. 

28. Химия топлива. Загрязняющие вещества, образующиеся при сгорании газообразно-

го топлива  

29. Образование атмосферы Земли. Первичная атмосфера и ее характеристики. 

30. Строение атмосферы: основные оболочки. Изменение температуры и давления в 

атмосфере с высотой. Химический состав атмосферного воздуха. 

31. Классификация масштабов загрязнения атмосферы. Понятие о естественных и ис-

кусственных источниках загрязнения атмосферы. 

32. Глобальные изменения климата, связанные с загрязнением биосферы Парниковый 

эффект.  

33. Разрушение озонового слоя. 

34. Кислотные дожди, механизм образования в атмосфере. Меры борьбы. 

35. Автотранспорт как источник загрязнения атмосферы. 

36. Поступление в атмосферу тяжелых металлов. Свойства. Влияние на организм че-

ловека. 

37. Общая характеристика гидросферы. Пресная и соленая вода, мировые запасы. Ос-

новные катионы и анионы, содержащиеся в воде.  

38. Миграция химических элементов в гидросфере. Вымывание. Вынос ветром (эоло-

вый вынос). Кристаллизация. Адсорбция взвешенных частиц. Поглощение орга-

низмами. 

39. Растворенные газы в воде. Источники поступления. 

40. Щелочные и тяжелые металлы в гидросфере. Современное использование и вред-

ное воздействие. 

41. Неметаллы в природных водах (фтор, фосфор, кремний, бор, азот, йод). Химиче-

ские свойства. 

42. Органические соединения в гидросфере. Нефть и нефтепродукты в гидросфере. 

43. Загрязнение подземных вод.  

44. Литосфера. Строение Земли. Химический состав земной коры.  

45. Антропогенная деятельность человека и эрозия почв. Виды эрозии. Меры по 

предотвращению эрозии почв. 

46. Геохимическая классификация элементов земной коры. 

47. Диоксид кремния. Силикаты и алюмосиликаты. Процесс образования. Значение в 

природе. 

48. Процессы выветривания горных пород. Механизмы химического выветривания 

(растворение, окисление). 

49. Окисление пирита железа с образованием гетита.  

50. Процесс разрушения силикатов в земной коре (на примере форстерита). 

51. Выветривание анортита с образованием каолинита. 

52. Основные виды загрязнения земной коры. 

 

Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установленному 

диапазону по дисциплине (модулю), то он считается аттестованным. 

 

Оценка Баллы Критерии оценивания  

Зачтено 60 - 100 
Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 

Незачтено менее 60 Зачетное количество согласно установ-



 

ленному диапазону баллов не набрано 

 

5. Задания диагностической работы для оценки результатов обучения по дис-

циплине (модулю) в рамках внутренней и внешней независимой оценки качества об-

разования   
ФОС содержит задания для оценивания знаний, умений и навыков, демонстриру-

ющих уровень сформированности компетенций и индикаторов их достижения в процессе 

освоения дисциплины (модуля). 

Комплект заданий разработан таким образом, чтобы осуществить процедуру оцен-

ки каждой компетенции, формируемых дисциплиной (модулем), у обучающегося в пись-

менной форме. Содержание комплекта заданий включает тестовые задания. 
 

Комплект заданий диагностической работы 

Код и наименование компетенции: ОПК-1 Способен применять базовые знания фундаментальных разде-

лов наук о Земле, естественнонаучного и математического циклов при решении задач в области экологии и 

природопользования  

1. 1. Какие из веществ наиболее опасны для жизни гидробионтов?  

а) нефтепродукты и угарный газ;  

б) пластмассы и сероводород;  

в) нефтепродукты и сероводород;  

г) диоксид азота и цветные металлы. 

2. Минеральными удобрениями, смываемыми с полей и поступающими в гидросферу, являются (вы-

берите 2 варианта ответа): 

а) NaNO3; 

б) KOH; 

в) H2SO4; 

г) NH3; 

д) MgCl2; 

е) KNO3. 

3. Тяжелыми металлами, загрязняющими гидросферу, являются (выберите 3 варианта ответа):  

а) Zn; 

б) Pb;  

в) Cd; 

г) Hg;  

д) Al;  

е) F;  

ж) Kr.  

4. Больше всего пресной воды сосредоточено в:  

а) полярных ледниках;  

б) глубинных подземных водах;  

в) озёрах;  

г) в атмосфере. 

5. Дефляция – это: 

а) ветровая эрозия; 

б) водная эрозия; 

в) микробиологическая эрозия; 

г) химическая эрозия почв. 

6. Какое количество дней вода может пребывать в атмосфере после испарения с поверхности суши:  

а) 1;  

б) 10;  

в) 20;  

г) 50. 

7. Какое вещество образуется из анортита в ходе процесса выветривания:  

а) аноргетит;  

б) гетит;  

в) каолинит;  

г) анолинит. 

8. Комплекс мер для повышения плодородия земель или общего оздоровления местности называется:  

а) эрозия;  



 

б) дефляция;  

в) мелиорация;  

г) деградация. 

9. Какой слой атмосферы расположен на высоте 10-50 км? 

а) тропосфера; 

б) стратосфера; 

в) термосфера; 

г) мезосфера. 

10. Какого из перечисленных газов в количественном соотношении меньше всего в тропосфере? 

а) N2; 

б) O2; 

в) O3; 

г) Ne; 

д) He. 
 


